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Introduccion y Objetivos

INTRODUCCION

»>Un ejercicio de intercomparacion es un proceso planificado por el que
una serie de laboratorios analizan un material para comparar sus
resultados entre si.

»Los ejercicios de intercomparacion ayudan a los laboratorios a mejorar
la calidad de sus ensayos y a poder demostrar ante terceros su
competencia técnica.

OBJETIVOS

> Motivar a los alumnos sobre la necesidad de obtener resultados fiables en
los laboratorios de Quimica Analitica.

»Fomentar el espiritu critico de los estudiantes para evaluar los resultados
analiticos y proponer medidas correctoras si fueran necesarias.

»Estudiar y aplicar una herramienta importante de los sistemas de calidad,
fundamentales en un laboratorio quimico.
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ENSAYOS

& Muestra de suelo agricola y extracto
Analitos: Humedad. Método: Gravimetria
pH. Método: Potenciometria
Potasio. Metodo: Absorcion atomica de llama
Fosforo. Método: Espectrofotometria UV-V
Conductividad. Método: Electrométrico

& Muestra de Ostra (Material de Referencia)
Analitos: Selenio. Método: Absorcion atomica- hidruro
Mercurio. Método: Absorcion atdbmica- vapor frio

& Muestra de leche en polvo (La Lechera — Nestle)
Analitos: Humedad. Método: Gravimetria
Cenizas. Método: Gravimetria
Cinc. Método: Absorcidon atomica de llama
Calcio. Método: Absorcidon atomica de llama
Hierro. Método: Absorcion atomica — camara de grafito
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ENSAYOS

@ Muestra de preparado farmacéutico analgésico (Cerebrino Mandri)
Analitos: Paracetamol. Método: HPLC
Acetil salicilico. Método: HPLC

@ Muestra de cerveza (Mahou-San Miguel)
Analitos: pH. Método: Potenciometria
Acidez. Método: Valoracion potenciométrica
Etanol. Método: Cromatografia de gases
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zs

core

grupo

Suelo agricola

score |N

— ru' o

zZzscore

1 3,41 8,10 339 -1,93 746.1 5,52

2 2,33 -1,33 7,44 -2,55 312 -2,17 21,0 -3,17 687 4,69

3 2,59 -0,37 7,60 -1,75 541 -0,11 22,0 -3,08 723.7 5,21

4 191 -2,90 7,80 -0,75 554 0,01 47,0 -1,00 548 2,73

5 3,30 2,26 8,23 1,40 460 -0,84 45,0 -1,17| 1543.0 16,75

6 1,87 -3,04 8,22 1,35 516 -0,33 59,8 0,07] 1229.0 12,32

7 3,33 2,37 8,12 0,85 445 -0,97 13,0 -3,83| 1259.0 12,75

8 1,93 -2,81 7,00 -4.75 520 -0,29 50,6 -0,70 634 3,94

9 6.66 14,70 7,99 0,20 437 -1,04 44,9 -1,18 510 2,20

10|Sin dato 10,00|Sin dato 10,00}in datos 10,00|Sin dato 10]Sin dato 10,00

11|Sin dato 10,00|Sin dato 10,00}in datos 10,00|Sin dato 10]Sin dato 10,00

12 1,80 -3,28 7,98 0,13 521 -0,29 45,3 -1,14 328 -0,37

13 2,20 -1,83 8,10 0,73 443 -0,99 45,9 -1,09 238 -1,63

14 1,72 -3,59 8,19 1,22] 1699.0 10,32 42,0 -1,42 331 -0,32

15 2,31 -1,41 7,87 -0,38 456 -0,87 50,7 -0,69 253 -1,43

16 1,80 -3,30 8,02 0,35 450 -0,93 40,0 -1,58 237 -1,65

17 3,15 1,70 8,20 1,25 309 -2,20 54,4 -0,38 637 3,99

18 1,66 -3,83 8,14 0,93 120 -3,91 34,6 -2,00 459 1,47

19 1,76 -3,44 7,94 -0,03 501 -0,47 54,1 -0,41 511 2,21

20 2,05 -2,38 8,17 1,12 538 -0,14 54,9 -0,34 606 3,54

21 1,76 -3,46 8,01 0,32 622 0,63 56,4 -0,22 620 3,75

22 1,72 -3,75 8,13 0,90 59.7 4,44 55,1 -0,32 636 3,97

23 1.56 -4,20 8,14 0,95 576 0,21 65,8 0,57 569 3,00

24 1.00 -6,26 8,03 0,40 540 -0,12 70,0 0,92 403 0,69

25 2,36 -1,23 8,25 1,48 522 -0,28 64,2 0,43 479 1,75

26 12.3 35,59 7,97 0,12 544 -0,08 32,9 -2,18 292 -0,87

27 2,00 -2,56 8,00 0,25 499 -0,49 46,0 -1,08 299 -0,77

28 2,79 0,38 7,94 -0,07 482 -0,64 35,2 -1,98 248 -1,50

29 2,78 0,33 8,10 0,75 430 -1,11 72,4 1,11 251 -1,45

30 11.9 34,11 7,92 -0,17 545 -0,07 35,2 -1,98 257 -1,36

31 2,31 -1,39 8,15 1,00 396 -1,42 62,4 0,29 250 -1,46

32 1,68 -3,73 8,11 0,80 1156.7 5,44 17,8 -3,43 309 -0,63

33 2,15 -1,99 8,21 1,30 166 -3,49 63,3 0,36 253 -1,43

34 1,78 -3,36 7,98 0,15 129 -3,82 17,9 -3,43 242 -1,58
Media= 2,25 8,00 445 45,8 411
Sd= 0,57 0,25 130 16,0 161
Sd% = 25,40 3,17 29 34,9 39
V. Ref.= 2,69 7,95 553 59 354
Sd asig.=| 0,27 0,2 111 12 71
5d asig%s 10 3 20 20 20

Ensefianza de la Calidad en los laboratorios del Dpto. Quimica Analitica. 22 semestre curso 2011-2012. EQG




Humedad en suelo (EQ grado 2011-12)

w
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z score para humedad en suelo
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. Z score
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Grupo EQ grado 2011-12

Resultados para humedad en suelo

M Resultados satisfactorios z<2:
MResultados cuestionables 3<z<2: 18%
WResultados no satisfactorios z>3: 53%

29%
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Determinacion de humedad en suelo agricola. Interlaboratorios

EQ grado
UCM
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pH en suelo (EQ grado 2011-12) ¢ pHen suelo. EQgrado
8,30 3 Py —m— Valor Ref.
oo i
8,20
! IR T,
8,10 | @ .3 ‘Q: L 4 ¢
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Grupo
R z score para pH en suelo Resultados para pH en suelo
2
o’ o |o ¢ .
i L
4,1 . . . . *e s
= L J 'S L 2 P
§o T T T T ’ T , T ‘ T T T H ‘ T ,
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2 ¢
EResultados satisfactorios z<2: 91%
* MResultados cuestionables 3<z<2: 3%
-3 Grupo EQ grado 2011-12 WResultados no satisfactorios z>3. 6%
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K en suelo (EQ grado 2011-12) ¢ Kensuelo. EQgrado
700 —m— Valor Ref.
650 ‘ PN
~600
X 550 # * ¢ * oo 8 2 0
£.500 * o $ s 8 *® .3
X 450 - * 9 o $ ¢ .
400 - ¢
350 | o $
300 T ? T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
01234567 8 910111213141516171819 20212223 242526 27 2829 30 313233 34
Grupo
; z score para K en suelo Resultados para K en suelo
2 _
1 _
o ¢ )
80 T “ T T T T T T T T T T T
L 4 L Q4 L 4
N0 2 4.8 % 0% 1416 18020 2 24‘2603 30 32 34
A MR IR I 2 .
2
2@ . .
¢ * BResultados satisfactorios z<2:  71%
3 W Resultados cuestionables 3<z<2: 6%
Grupo EQ grado 2011-12 MResultados no satisfactorios z>3: 23%
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Determinacion de fosforo en suelo agricola

P en suelo (EQ grado 2011-12) ¢ Pensuelo. EQgrado
80 \ 4 —m— Valor Ref.
. .
el ¢ % S
=<
(o2)
E60 g L *e $ L4 t n
o * o : ®e ¢
50 - 2 'S 2 2
ISINNE SIS S 20 t I
40 I I I I 1 I I I I I I I I I 1 I I I I
012 345¢6 78 910111213141516171819202122232425262728293031323334
Grupo
\ z score para P en suelo Resultados para P en suelo
2
1 ¢ 2
: 0 2 4 3 10 12 14’16018‘ﬁ.ﬁ 24 26 28 30 32 34
1 e o e .
* o
2] <~ o ® mResultados satisfactorios z<2:  74%
WResultados cuestionables 3<z<2: 73%
3 Grupo EQ grado 2011-12 MResultados no satisfactorios z>3: 23%
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Determinacion de fosforo en suelo agricola. Interlaboratorios

A Fosforo extraible en NaHCO, 0,5 M (mg/kg) )

EQ grado
UCM
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Conductividad en suelo (EQ grado 2011-12) ¢ Conductividad en suelo. EQ grado
_700 ® —m— Valor Ref.
S 0o o o i l o o
2 | 2
2 $ g
% 500 z ¢ 'S 'S L 2
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= o =
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5 z score para CondUCtiVidag en suelo Resultados para Conductividad en suelo
! :
*
2
. *
1 .
e ’
80 T T T T T T T T T T T T T
(7]
N 0 2 4 6 8 10 ﬁ & 16 18 20 22 24 26 _28 30 ¥ 34
1 *®
) o % 00 o,
) WResultados satisfactorios z<2:  56%
3 W Resultados cuestionables 3<z<2: 6%
Grupo EQ grado 2011-12 WResultados no satisfactorios z>3: 38%
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Determinacion de conductividad en suelo agrico

Conduotividad a 209G (péiam)
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K en extracto (EQ grado 2011-12)
60 & —m— Valor Ref.
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® o0 ¢
2 1 BResultados satisfactorios z<2: 62%
3 M Resultados cuestionables 3<z<2: 6%

Grupo EQ grado 2011-12

HResultados no satisfactorios z>3: 32%
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Determinacion de potasio en extracto de suelo agricola. Interlaboratorios

K en NH:CH;COO 1 M (mgil)

EQ grado
UCM
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Metales en ma

Seleniio Mercurio

Gr. Mgrupol|z score M grupo |z score

1 257 6,10 10,5 1,57

2 150 0,75 pBin datos 10,00

3 189 2,70 4,6 -3,00

4 bin datos 10,00 pin datos 10,00

5 127 -0,40 6,1 -1,88

6 pin datos 10,00 pin datos 10,00

7 186 2,55 11,0 1,96

8 1009 -1,30 12,5 3,14

9 145 0,52 11,3 2,22

10 148 0,63 210.0 158,04

11 pin datos 10,00 pin datos 10,00

12 144 0,47 7,1 -1,12

13 160 1,27 10,3 1,39

14 120 -0,76 11,9 2,64

15 115 -0,98 10,0 1,18

16 117 -0,90 3,3 -4,08

17 93 -2,10 8,7 0,13

18 pin datos 10,00 pin datos -10,00

19 45 -4 .50 10,9 1,88

20 46 -4 .4 3 11,9 2,70

21 72 -3,15 9,6 0,89

22 pin datos 10,00 pin datos 10,00

23 68 -3,33 11,9 2,67

24 pin datos 10,00 pin datos 10,00

25 61 -3,71 9,7 0,93

26 82 -2,65 5,8 -2,009

27 136 0,05 8,8 0,22

28 77 -2,90 20.1 9,10

29 6 2 -3,67 9,0 0,41

30 70 -3,27 12,3 3,00

31 72 -3,13 13,1 3,61

32 94 -2,08 8,6 0,10

33 6 6 -3.,47 8,3 -0,18

34 75 -3,00 10,6 1,65
M edia-= 105 9,51
Sd-= 4 2 2,54
Sd% = 40 27
V. Ref.= 135 8,50
Sd asig .= 20 1,28
S d asig% = 15 15
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Determinacion de selenio en ostra

Selenio en MR de ostra (EQ grado 2011-12) ¢ Seenostra. BQgrado
180 —m— Valor Ref.
160 ‘
* 2¢ o
2140 $ PS
) » |
o . X
2
100 | * s R
2 2
80 I I I I I I I I I I , I I I
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 Grupo
; z score para Selenio en ostra Resultados para selenio en ostra
¢
2 B
1 . %
o 2  J
§0 T T T T T T T T T T ’ T T
~)24’681012@16182022242628303234
1 ' 2
¢
2 2 MResultados satisfactorios z<2:  32%
L J . mResultados cuestionables 3<z<2: 21%
3 Grupo EQ grado 201112 ‘ .ReSUItadOS no satisfactorios z>3; 47%
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Determinacion de mercurio en ostra

Mercurio en MR de ostra (EQ grado 2011-12) ¢ Hgenostra. EQ grado
14 —@— Valor Ref.
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12 | . 0 ¢ <&
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> 4
210 | 2 2 z ‘ 2
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T * o P4
» 4 ‘*’—.
8 - 2
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6 I ‘ I I I T T T T T , T T T T
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z score para Mercurio en ostra
3 L 4
. ¢

Resultados para mercurio en ostra

2 1 L 4 ¢
2
1 03 . 3

) 2

§0 T T T T T . T T T T T ’ T T ” T
N0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

L 2 W Resultados satisfactorios z<2: 44%
M Resultados cuestionables 3<z<2: 21%
Grupo EQ grado 2011-12 MResultados no satisfactorios z>3: 35%
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Leche en polvo

Humedad % z o g/kg sms b Sm S
Media |z score i zscore z score z score

1 3,16 -0,94 6,10 0,23 32,1 -0,31 0,70 -0,44 7,3 0,08

2 3,51 0,04 6,30 0,56 31,0 -0,53 0,61 -1,24 3,0 -1,14

3 3,29 -0,57 6,35 0,64 33,0 -0,12 0,66 -0,80 7,0 0,00

4 12.4 25,46 6,20 0,39 34,0 0,08 0,74 -0,09 5,3 -0,49

5 2,40 -3,11 6,10 0,23 31,6 -0,41 0,60 -1,37 1,7 -1,51

6 3,52 0,09 6,32 0,59 33,0 -0,13 0,67 -0,71 42,3 10,09

7 3,42 -0,20 6,22 0,43 33,2 -0,08 0,45 -2,65 19,0 3,44

8 2,89 -1,71 6,18 0,36 30,0 -0,73 0,61 -1,24 13,6 1,89

9 3,17 -0,90 6,07 0,17 25,4 -1,66 0,63 -1,09 2,6 -1,26

10|Sin dato 10,00|Sin dato 10,00|Sin dato 10,00]|Sin dato 10,00]Sin dato 10,00

11|Sin dato 10,00 |Sin dato 10,00 |Sin dato 10,00]|Sin dato 10,00]Sin dato 10,00

12 2,78 -2,00 5,56 -0,66 20,5 -2,65 0,49 -2.,27 2,6 -1,26

13 3,58 0,25 6,15 0,31 34,2 0,12 0,80 0,41 4,9 -0,60

14 3,58 0,26 6,19 0,37 30,8 -0,57 0,71 -0,38 6,6 -0,12

15 3,00 -1,41 6,16 0,32 31,2 -0,48 0,62 -1,18 0,8 -1,78

16 2,89 -1,71 6,31 0,57 33,3 -0,07 0,65 -0,88 13,3 1,80

17 3,25 -0,70 2.66 -5,41 34,2 0,12 1,10 3,11 3,7 -0,94

18 3,66 0,48 5,19 -1,26 38,5 1,00 0,63 -1,02 23,6 4,74

19 3,58 0,27 5,54 -0,68 32,0 -0,33 0,55 -1,77 6,6 -0,13

20 4,20 2,00 6,13 0,28 29,6 -0,81 0,61 -1,24 8,3 0,38

21 3,24 -0,71 6,17 0,34 29,6 -0,82 0,54 -1,86 27,7 591

22 3,69 0,56 6,16 0,33 2.2 -6,38 0,46 -2,57 10,5 1,00

23 4,69 3,43 6,02 0,10 23,2 -2,11 0,56 -1,66 8,8 0,52

24 3,68 0,54 6,15 0,31 29,3 -0,88 0,50 -2,18 6,1 -0,27

25 3,21 -0,80 5,84 -0,20 20,6 -2,64 0,55 -1,77 9,2 0,64

26 2,13 -3,89 6,14 0,29 34,4 0,16 0,69 -0,58 5,7 -0,37

27 4,04 1,56 5,74 -0,36 37,1 0,71 0,45 -2,63 7,4 0,12

28 0.00 -9,97 6,50 0,89 35,0 0,29 0,74 -0,12 3,3 -1,06

29 3,82 0,94 6,11 0,25 30,7 -0,58 0,51 -2,15 5,0 -0,58

30 3,93 1,26 5,76 -0,33 37,2 0,74 0.26 -4 .34 10,3 0,95

31 3,97 1,36 5,95 -0,01 23,0 -2,15 0,50 -2,18 3,4 -1,04

32 3,68 0,55 5,93 -0,05 32,7 -0,17 0,65 -0,91 7,5 0,15

33 4,30 2,31 6,13 0,27 36,7 0,62 0,55 -1,74 5,7 -0,36

34 3,63 0,39 5,20 -1.,24 32,6 -0,20 0,64 -1,00 9,5 0,70
Media= 3,46 6,03 31,3 0,62 9,13
Sd= 0,54 0,31 4,57 0,13 8,52
Sd% = 15,68 5,12 14,6 20,4 93
V. Ref.= 3,49 5,96 33,6 0,75 7,00
Sd asig.= 0,35 0,61 4,92 0,11 3,50
5d asig% I 10 10 15 15 50
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Determinacion de humedad en leche en polvo

Humedad en leche (EQ grado 2011-12] ¢ Humedadenleche polvo. EQ grado
4,5 —m— Valor Ref.
L 2
40 g $
. $ o
2 ¢ ¢
-°5 3.5 m : ? 3 ” ‘ V'S n
S . ¢ $e
E ° ; . s . : .
3,0 V'S *
: ’
2,5 - L g
’5 ’ T
2,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
01234567 8 91011121314151617 18192021 2223 24 2526 27 28 29 30 313233 34
Grupo
, z score para humedad en leche Resultados para humedad en leche
. . |1 11
1 000
o LY * o * o
§o ’ T , T T ’0 T T ’ T T T T T T T T
N0 24 6 8 10 12 14 16418 20422 24,26 28 30 32 34
1]e ¢ . ¢ ¢ ¢
’0
-2 * M Resultados satisfactorios z<2: 76%
M Resultados cuestionables 3<z<2: 3%
-3 Grupo EQ grado 2011-12 W Resultados no satisfactorios z>3: 21%
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Cenizas en leche (EQ grado 2011-12)

& Cenizas en leche polvo. EQ grado

@

$3s3s°

—m— Valor Ref.

.

4 I I I I

&
*, 00g
*

2

]

0:003,0

%o

$ o,8.
.*3
.

01 2345678 9101112131415161718 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Grupo

Z score para cenizas en leche

. Zscore
o
L 2

0 2 4 6 8 10

Y ¢

L 2

000,0 ¢
T T \’\
® 14 16 18420 22 24 26 28 30 32

¢

A

34
4

Grupo EQ grado 20121-12

Resultados para cenizas en leche

WResultados satisfactorios z<2: 91%
W Resultados cuestionables 3<z<2: 0%
WResultados no satisfactorios z>3: 9%
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¢ Znen leche polvo. EQ grado

Zn en leche (EQ grado 2011-12)
40 ‘ ‘ —m— Valor Ref.
235 | $. ¢ *.
i ¥ +* oo o ¢ o g
230 ¢ ¢ ¢ r'S $ ‘ L 4 $
530 o
g s L 4 r'S ¢
N25 | $ $
o T
20 T T T T T T T T T T T T T T T T ’ T T T T T T T T T
012 3456 7 8 91011121314151617 1819 2021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
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, z score para Zn en leche Resultados para Zn en leche
2
14
o ¢ ¢ ¢ o
§0 T H‘ T T ’ T "\ T ’ ? T ‘
N n” 496 § 10 12 e 16 18® ’22 zzt 26 28430 32 3

T .
_3 *

Grupo EQ grado 2011-12

BResultados satisfactorios z<2: 7%
BResultados cuestionables 3<z<2: 12%
BWResultados no satisfactorios >3 9%
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Ca en leche (EQ grado 2011-12) ¢ Caenleche polvo. EQgrado
1,00 —m— Valor Ref.
L 4
« 0,80 - 2
£ i ° ¢ . ’—’ z $ *
* * L g
520,60 | * 'S . ¢ * o $ o
3 ® o ¢ o O
8 . ¢ $ o
. * .
0,40 L4 L4 .
L 2
0,20 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 1 1 1 1 1 1 1 1
01234567 8 91011121314151617 18 1920 21 22 2324 25 26 27 2829 30 31 3233 34
Grupo
z score para Ca en leche Resultados para Ca en leche
3
2 -
14
(4]
2 L 2
80 T T T T T T T T . T T T
(7]
N 092 5 8 10 12 & 16 18 20 22 24 M 28 30 32 34
A ] * . L S ® o0
L 2 ¢ L 2 * 2
2. * o %o ¢ ——
2 MWResultados satisfactorios z<2:  68%
3 ¢ T ¢ T * T mResultados cuestionables 3<z<2: 20%
Grupo EQ grado 2011-12 WResultados no satisfactorios z>3: 12%
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EQgrado S
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Fe en leche (EQ grado 2011-12)

& Fe enleche polvo. EQ grado

—m— Valor Ref.

3
2 ¢ S
1,
g . ’Q 2 ¢ L 4
80 *4’—1—‘ T T T ‘ T ‘ T T T ’ T T ? T
s ¢ ¢
N O 2 ® 6 8 10 1214 16 18 20 22 24 & 28930 327 34
-1 ¢ ’'S ¢ ¢ L 2 2

2
2 ¢
-3

Grupo EQ grado 2011-12

14
12 -
s : '
€10 -
é ¢ o ¢ o *
£ 5 o %o
S 6 » ¢ z . u
@ |
= i . )4 s, o & o°%°%,
4 2 ¢
AR
¢ 2
2 I I I I I I I t I I ‘ I I I I I I I I I I I ? I ? I I I I I I
012345867 8 91011121314151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Grupo
z score para Fe en leche Resultados para Fe en leche

BResultados satisfactorios z<22 82%
Resultados cuestionables 3<z<22 %
WResultados no satisfactorios z>3; 18%
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Preparado farmaceutico

Paracetamol% Asuna %

Gr M_grupozscore Mgrupojz score

1 2,70 -1,62 1.90 -3,69

2 3,60 0,08 3,50 -1,23

3 6.00 4,60 3,30 -1.,54

4 7.85 8,09 6 .67 3,65

5 7.00 6,49 4,00 -0,46

6 2,50 -2,00 3,41 -1,37

7 3,04 -0,98 3,56 -1,14

8 5.82 4,26 3,57 -1,12

9 5,68 4,00 3,49 -1,24

10 7.57 7,57 5,26 1,48

11pin datos 10,00 pin datos 10,00

12 5.80 4,23 3,66 -0,98

13 5.92 4,45 4,01 -0,45

14 2,88 -1,28 3,35 -1,46

15 3,32 -0.,46 3,93 -0,57

16 5,28 3.25 5,90 2,46

17 1.6 -3,70 2,40 -2,92

18 3,25 -0,59 4,42 0,18

19 2,99 -1,08 4,05 -0,39

20 3,50 -0,12 4,79 0,75

21 3,39 -0,31 4,64 0,53

22 2,65 -1,72 4,41 0,17

23 3,42 -0,27 4,90 0,92

24 3,47 -0,18 4,42 0,19

25 3,33 -0,44 4,46 0,24

26 3,00 -1,06 4,20 -0,15

27 2,54 -1,93 3,45 -1,30

28 1.53 -3,83 1.88 -3,72

29 3,50 -0,11 4,48 0,27

30 2,80 -1,43 4,28 -0,03

31 2,70 -1,62 3,60 -1,08

32 4,23 1,27 4,94 0,98

33 3,27 -0,54 4,39 0,13

34 4,31 1,42 5,26 1,48
Media= 3,39 4,13
Sd= 0,80 0,73
Sd% = 23,5 17,7
V. Ref.= 3,56 4,30
Sd asig.= 0,53 0,65
5d asig% d 15 15
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Determinacion de paracetamol

i Paracetamol (EQ grado 2011-12) ¢ Paracetamol. EQ grado

—m— Valor Ref.

MR
v .

8;0”’,'
. R ARy

e ., o e

T T ’ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
01234567 8 91011121314151617 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

-
.

Paracetamol %
»
(3, ]

.‘*’
o
!

2

Grupo
z score para Paracetamol Resultados para Paracetamol
3
2 a
2
- 2
o
)
80 , T T T T T T " T 0’ T T ‘ T T T
N 0 2 4 6 8 10 12 14€16 @ 20722 24926 28 30 32434
-1 L J
* 2 2 ~
2 ¢ 2
-2 4 * WResuitados satisfactorios z<2:  68%
WResultados cuestionables 3<z<2: 0%
3 ) . i
Grupo EQ grado 2010-11 WResultados no satisfactorios z>3: 32%
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Determinacion de paracetamol. In

Paracetamol (%)

EQ grado Eé::::::::::::::::::::::fitffi;;fEEE:EEEE:E:EE:E:E
UCM i ;::::::::::::::::::::::i‘?‘::::i::;:::::::::::::::::::::::::::
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Determinacion de acido acetilsalicilico

Aspirina (EQ grado 2011-12) ¢ Aspirina. EQ grado
6,0 * —m— Valor Ref.
t $ 4
52 5,0 - ¢ ¢
© L 2 < ‘ ‘ L 2
[=
= . ~ *_ o *
] T * o ‘ : 7'y 4 ’—‘—-
<4,0 - . ‘ . * $ S
oo * ¢ * > ¢
*
* 1 ' ¢ ]
3,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0123456 7 8910111213141516 17 1819 20 21 22 23 24 2526 27 28 29 30 31 32 33 34
Grupo
; z score para Aspirina Resultados para Aspirina
*
2 a
* *
11 *
o “e *
S0 * o o * .
a T T T T T T T T T T ’ ’ T T
N 0 2 496 8 10 12014’16 18920 22 24 26 28 30 32 34
-1 X ¢ .
®¢ (¢ °° . .
"2 1 WResutados satistactorios z<2  82%
. WResultados cuestionables 3<z<2: 6%
-3 Grupo EQ grado 2010-11 BResUltados no satisfactorios z>3: 12%
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Determinacion de acido acetilsalicilico. Interlaboratorios

EQ grado
UCM
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Acido Acetilsalicilico (%)
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H

Gr Mgrupo|z score [Mgrupo Mgrupo |z score

1 4,03 -0,85 0.250 5,94 13.00 12,17

2 4,17 -0,15 0.250 5,94 5,60 1,67

3 4,09 -0,55 0,180 1,25 6,30 2,72

4 8.13 19,15 0.280 7,81 7.41 4 .07

5 4,03 -0,85 0,160 0,00 3,68 -1,19

6 3,91 -1,45 0,190 1,88 3,67 -1,21

7 4,16 -0,20 0.260 6,56 6,12 2,45

8 4,29 0,45 0,190 1,88 5,56 1,61

9 4,07 -0,63 0,170 0,63 5,01 0,79

10 4,06 -0,72 0,153 -0,42 4,76 0,41

11Sin datos 10,00 |Sin dato 10,00(Sin datos 10,00

12 4,19 -0,05 0,200 2,50 5,93 2,16

13 4,18 -0,10 0,177 1,04 4,23 -0,37

14 4,15 -0,27 0,183 1,46 5,04 0,83

15 4,06 -0,68 0,187 1,67 4 .31 -0,26

16 4,08 -0,60 0,180 1,25 4.60 0,18

17 4,13 -0,38 0,228 4,22 4,55 0,11

18 3,67 -2,66 0,177 1,08 4,78 0,45

19 4,37 0,87 0,153 -0,42 5,51 1,54

20 4,44 1,20 0,162 0,15 5,00 0,78

21 4,19 -0,05 0,196 2,25 9.79 7,52

22 4,18 -0,10 0,160 0,00 2,98 -2,24

23 4,15 -0,23 0,210 3,13 6,96 3,70

24QSin datos 10,00 |Sin datoq 10,00|Sin datos 10,00

25 3,73 -2,35 0,220 3,75 5,22 1,10

26 4,16 -0,20 0,180 1,25 4.22 -0,39

27 4,19 -0,07 0,160 0,00 6,50 3,01

28 4,32 0,60 0,156 -0,25 4 .33 -0,22

29 4,25 0,27 0,173 0,83 4,67 0,28

30 4,20 0,00 0,167 0,42 12.75 11,81

31 4,21 0,07 0,131 -1,83 2,99 -2,22

32 4,22 0,12 0,112 -3,03 5,59 1,65

33 4,23 0,17 0,163 0,21 5,20 1,08

34 8.24 19,70 0,153 -0,42 4,47 -0,01
Media= 4,14 0,174 4,92
Sd= 0,16 0,02 0,98
Sd% = 3,86 14,2 19,8
V. Ref.= 4,20 0,160 4,48
Sd asig.= 0,20 0,016 0,67
Sd asig% I 5 10 15
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pH cerveza (EQ grado 2011-12) ¢ pHcerveza EQgrado
4,50 ' —m— Valor Ref.
°3
4,40
L 4 : L 2
4,30 - 7S ¢ z
® ¢ ’ 4
T 4,20 ® *—‘ u
Q™ 'S 2 2 < ‘
* : ‘ 4 ‘ * 2 $
410 - 'S ‘ So ¢
a00 | ® ¢ > o
3,90 T T T T T ’ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0123456178 91011121314151617181920212223242526272829 3031323334
Grupo
2 Z Score para pH cerveza Resultados para pH de cerveza
2 a
4
1 a
o P = 2
o 2
So > e
8 ‘ T T ’ T T “?\ T T “. ‘
N 0 24 6 8 Q‘w 12 4.“’18 20 22 24 26 28 30 32 34
4@ 2
2
-2 - WResultados satisfactorios z<2:  82%
P ¢ WResultados cuestionables 3<z<2: 3%
-3 WResultados no satisfactorios z>3: 15%
Grupo EQ grado 2011-12
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PH (unidades de pH)
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EQ grado
UCM
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Determinacion de acidez de la cerveza

Acidez en cerveza (EQ grado 2011-12) ¢ Acidez en cerveza. EQ grado
0,25 —m— Valor Ref.
S ®
8 ¢ s .
00,20 - * ¢
T o o *0 ¢ .
8 ? 2 . * : o0 o * * .
S s o vy o ‘k“"
N0,15 - L 2p4 *
S 2 ¢*®
(8]
) )
0,10 *
012345678 91011121314151617 181920 21 22 23 24 25 2627 28 29 30 31 3233 34
Grupo
\ z score para acidez en cerveza Resultados para acidez en cerveza
‘ .
2 * o .
.
. . o ® o * .
.
o
o 'Y . '3
80 T ’ T T T T *‘v—v_’ T T T
N

0 2 4 6 8 W™ 12 14 16 18®20 22 24 26 28 30 32 N

*

2 - HResultados satisfactorios z<2: 65%
W Resultados cuestionables 3<z<2: 6%
-3 WResultados no satisfactorios z>3: 29%

Grupo EQ grado 2011-12
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Determinacion de etanol en cerveza

EtOH en cerveza (EQ grado 2011-12) ¢ HOHen cerveza. EQgrado
7,00 —m— Valor Ref.
e
L 2 L 2 L 2
i L 2 P L 2
56,00 . * . .
% L X 2 o * . ‘
T 5,00 - r'S *® . *
Q . ¢ PS ‘ *e
m [ ® 2 3 &
& 3 ¢ o
4,00 *
L X 2
3,00 T T T T T T T T T T T ‘ T T T T T T T T T T T T T T T T * T T
0123456178 91011121314151617 18192021 222324252627 28293031323334
Grupo
z score para EtOH en cerveza Resultados para EtOH en cerveza
3
2
2 ¢ *
* * ¢ *
2
o * ¢ o * ¢
§0 T T T T T T ’ ’ T T T T T ?’ T T ’
N 0 2 4 6 8 10 12%14716 18 20 22 24 R 28 30 32 34
1 o’
-2 * BWResultados satisfactorios z<2  62%
T WResultados cuestionables 3<z<2: 18%
-3 Grupo EQ grado 2011-12 BResultados no satisfactorios z>3: 20%
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Resultados globales por asighaturas

Resultados globales
Asignatura: Experimentacion en Quimica
(3° curso del grado en Quimica)

B Resultados satisfactorios z<2: 68%
M Resultados cuestionables 3<z<2: 8%
B Resultados no satisfactorios z>3: 24%
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